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Отворена позиция, кандидатстване до 30.05.2025 на momentummsca.mta.hu
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Агрономни практики
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Агрономни практики
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https://docs.google.com/file/d/1JRBFf-1ElRFlT7O1_v_ppYhMw1bDpTys/preview


Обратно към космология и Quaia…
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Интересува ни едромащабната структура - купове и 
празни пространства…
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…и ги намираме в “отпадъчните” на Gaia…

Отделяне на квазарите по цвят и ъглова скорост

Параметри на мисията Gaia:

- Наблюдения на цялото небе 2014-2025
- 2*10**9 обекта
- Фотометър и 2 ниско-резолюционни спетрометъра в 330-1050nm
- Изключителна точност в ra,dec (~50 µas за най-ярките обекти)

Storey-Fisher et al. 2024
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… в каталога от квазари Quaia.
Gaia каталог от квазари (Quaia каталог):

- 1.3*10**6 за G<20.5, 0.8*10**6 за G<20.0
- Съдържа z от модел сравнен с SDSS
- Кръстосан е с unWISE каталога
- Покрива цялото небе
- Хомогенен, за разлика от SDSS QSOs (има си карта на систематиките)
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Захранване на Quaia в Revolver (REal-space VOid Locations 
from surVEy Reconstruction) (Nadathur et al. 2019)

- Качества на Revolver:
- Главно предимство: без свободни параметри
- Към всеки обект обем (плътност) чрез Воронойни клетки
- Zobov алгоритъм: От обеми образува празни пространства (и купове) чрез watershed подход 

Neyrinck, 2008

Watershed сегментация 10



Revolver
- Самoто деление във Воронойни клетки ни дава нов каталогов продукт към всеки 

самостоятелен квазар:

Ra,dec,m… + vol, dens, d_void_center, void_ID

- От полза не само за космологични проучвания, но и за АГЯ, формация на 
галактики…
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Revolver
- На следващо ниво получаваме каталог на празните пространства/купове и техните 

качества: R_eff, delta_min, delta_avg, lambda, DensRatio, Theta_eff_deg, EdgeFlag, 
Cluster#Parts

- Търсене на зависимости: положение в структурата спрямо лъчение, интензитет, 
поляризация, ориентация на квазарите… В нашия случай ще бъде спрямо МФЛ

Воронойни клетки Празни пространства
Neyrinck, 2008

Zobov
алгоритъм
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Мок каталози (Singaglia et al. 2025, in prep.)

- 20 католози симулации на Quaia създадени от населване на халото от тъмна материя
- Добавяне на систематики специфични за Quaia: неточности в z, нехомогенности 

(selection function)

Abacus ТМ 
симулация

(реалистичен) 
мок на квазари

Съотношение 
ТМ/барионна
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Сравнение на нашите резултати с мок каталози

За графиките са използвани 20 мок реализации.

R_eff: ефективен радиус на празните пространства/купове, ~(общ обем)**(⅓)
Заключение:

- Добро припокриване, разлики по крилата най-вероятно заради малък брой обекти
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δ_avg: флуктуацията на плътността на празно пространство/куп спрямо средната в каталога

Сравнение на нашите резултати с мок каталози
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- λ=δavg⋅R^1.2 (за празни пространства), λ=δavg⋅R^1.6 (за купове); дефиниция на Sesh 
Nadathur и използвано в Revolver

-  λ е метрика за потентността на празното пространство или купа
Conclusion:

- The new mocks fit to Quaia slightly better than the old ones, because of better fits in delta_avg

Сравнение на нашите резултати с мок каталози
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Тествахме ефекти, ако празното пространство/куп се намира на ръба на 
маската. Купове/празни пространства близо до ръба могат да имат 
промени качества. Използваме флаг от Revolver (Edgeflag=0/1)

Сравнение на нашите резултати с мок каталози
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- Добро съответствие между мокове и Quaia
- по-големи празни пространства/купове имат по-голяма вероятност да са близо до маската

(Previous plots used log y-scale, here it is linear. So here differences between mocks and Quaia will appear visually larger)

Сравнение с мок каталози - ефекти на ръба на маската 

18



…същата зависимост но в по-малък мащаб я има и за плътността...

Сравнение с мок каталози - ефекти на ръба на маската 
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…както и при парамететъра λ.

Сравнение с мок каталози - ефекти на ръба на маската 
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In general, the mocks fit Quaia very well in terms of void and cluster properties, BUT for the 
N(z) function:

Стъполовидна функция в мока на 
квазарите, резултат на различен bias в 
различни z…

…се запазва и в N(z) на куповете и 
празни пространства 
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Обратна връзка към мок научна група

- Моковете съотвестват много добре на наблюдаваните данни, няма 
катастрофални отклонения

- Ако се търси подобрение - да се изглади стъполовидния вид на N(z)

22



Допълнение, което разработваме - профили на празни 
пространства

От Агнеш Богдан

- Имат ли квазарите зависимости не само с (абсолютната) плътност, но и къде се 
намират в структурата?

- Разлики при биниране по δ_avg и λ
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Допълнение, което разработваме - свръх големи структури

“Huge Large Quasar Group”

“The Giant Arc”

“The Big Ring”
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Допълнение, което разработваме - свръх големи структури

- Оспорва действителност на 
“Голямата дъга”

- Използва сравнение с мокове с 
LambdaCDM космология

- Търси купове чрез 
Friends-of-Friends (минимална 
свързваща дължина)
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Допълнение, което разработваме - свръх големи структури

- Нашите метрики не показват противоречие с моковете -> няма противоречие с LambdaCDM
- Нашите купове не са толкова “привлекателни”, защото не използваме FoF 26



Допълнение, което разработваме - свръх големи структури

- С нито една от метриките (плътност, размер, брой членове…) не можем да намерим 
несъотвествие с LambdaCDM, нито за купове, нито за празни пространства

- Същият метод за намиране на купове беше в добро съглашение с прогнози в минала статия
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Обобщение:

- Предоставяме каталог с “добавена стойност” на квазарите в Quaia - vol, dens, d_void_centre, 
cluster or void membership, structure_ID -> полезни и за не-космолози

- Каталози на купове и празни пространства с техните качества - плътност, радиус, 
“потентност”, ъглов размер, контраст

- Профили на плътността на празни пространства - сравнение с модели; корелации?
- Тест на нарушаване на LambdaCDM през качествата на празни пространства и купове в 

Quaia и мокове
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Това което няма да ви покажа, но може да си поговорим…
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Благодаря за вниманието! Въпроси?
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